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Ursachen der Bodendegradation

South 30%
- Central : m Overexploitation o
America Aarne America for Fuelwood 7%
S m Overgrazing 35%
World Source: L.R. Oldeman, et al., Intemational Soil Reference and Information Centre, Agricultural
Resources Wageningen, the Netherlands, 1990. ! 289,

Institute MNote: Categories not shown in reglons represent ess than 1 percent. Activities
Industrialization [JEEE/SZ

= Verstirkung durch intensive Nutzung

2/18 (World Resources Institute 1990)
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Humus als Bodenmanagement-Tool

Bodenqualitat = f(AWC, OBS, R, KAK, Ton),
< "U '
— Erhohung der Bodenfruchtbarkeit

— C-Speicher

C-Speicherung ist der langfristige Transfer
von CO, aus der Atmosphare in den

Boden durch biotische und abiotische
Prozesse

3/18 (Lal 1996)
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Boden als potenzielle natlrliche C-Senken

Estimates of soil organic carbon pool (adapted and recalculated
from IPCC, 2000; Prentice, 2001)

Estimates of global soil carbon sequestration potential

Ecosvstem Area S0OC pool SOC density — .
(10° ha)  (billion tons C)  (tons C/ha) Land use Soil C sequestration Reference
: potential
Forests (billion tons C)
+ Tropical 1.76 213-216 121-123 : .
. Temperate 1.04 100—153 06— 147 World cropland 0.43-0.57 Lal and Bruce
- Boreal 1.37 338471 247344 . [ ;‘L’“"f” ]
Tropical savannas  2.25 247-264 110-117 Desertiiication 1o wquires ¢t al.
control (1995)
and grasslands Desertificati 0.2-04 Lal (2001b
Temperate 1.25 176295 141-236 esertification b al (2001b)
assland and control
Brass Soils of the 0.28-0.54 Lal (2002)
scrub land tropics
T : 5 512 21-12 '
Tundra 0.95 115-121 121-127 World soils 0.4-08 IPCC (1996)
Desert and 4.55 159-191 35-42 _— _ )
. Permanent 1.87 Conant et al.
) semi-desert pasture (2001)
Cropland 1.60 128-165 BO-103
Wetlands .35 225 643

4/18 (Lal 2004)
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Terra Preta: 2000 Jahre altes Bodenexperiment

Ferralsol Terra Preta

QRS 5 AT on A

Mineralogie

e Vergleichbare Textur
e Tonmineralgarnitur (Kaolinit)
e Eisen und Aluminium-Oxide

Anthropogene Merkmale

e Tonscherben
e Holzkohle (z.T. 2000 a)

Bodenfruchtbarkeit

e Nahrstoffe
e Humusgehalt
e Humusstabilitat

= TP ist nachhaltig fruchtbar " Cash crops

5/18 Glaser et al. (2001) Glaser (2007)
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Geheimnis der Terra Preta

= Intelligentes Stoffstrommanagement
6/18 Glaser und Birk (2010)



Carbon remaining (%)
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Vergleich Biokohle - Humus

Biomass carbon
100%

“

Biomass carbon
100%

§

Biomass carbon
0%

100 years

—> Biokohle ist langfristiger C-Speicher

100
50 - Bio-char
Un-charred organic matter
10 A
| | | | | >
1 2 3 4 5
Years
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Energy
Production

Bio-char carbon
50%

Bio-char carbon
>40°/o

Lehmann und Rondon (2006)
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Biokohle ist C-negativ !!!

Pre/post combustion Co2 capture

“Classical” CCS

Hydro-carbons Geological storage

Combustion
“Classical” Bio-mass @
Bio-mass

Closed Loop Processes — no change to Co2 now in atmosphere www.eubia.org/211.0.html

Biochar Co?

|

Bio-mass " > Pyrolyse I::> Hydrogen

Carbon as soil conditioner
Open Loop - Extractive Process — removes Co2 permanently from the atmosphere

8/18 Glaser et al. (2009)
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Biokohle - Materialeigenschaften

Definition ?

Struktur ? Oberflache ?
Stabilitat ? Porenverteilung ?

Mineral-
Wechselwirkung ?

Toxikologie ?

THG-Emission ?

Bodenflora und —fauna ?

C-Speicher ?
Bodenfruchtbarkeit ?

Pflanzenertrag ?
Nahrstoffverfugbarkeit ?

Néhrstoffauswaschung ? Wasserhaushalt ?

Erosion ?

Warmehaushailt ?

9/18
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Gewachshausversuche
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Vorbereitung)



Humus ¢ Terra Preta ¢ Gewachshaus ¢ Freiland ¢ Technik ¢ Take Home

Optimale Biokohle-Menge

Sand Lehm
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— Ertrag = f(BC, Kompost)

11/18 Glaser et al (in Vorbereitung)
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Biokohle + Kompost Brandenburg

= Kompost und Biokohle (bis 20 Mg ha') gemischt
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Total organic C (2009)

N
(3)]
\

@ Before BC application
Wl After BC application

TOC [g kg™"]
—h —h N
o (8] o

(3)]
!

Control Compost + 5 Mg BC + 10 Mg BC + 20 Mg BC

— Effektive C-Senke
= Je mehr Biokohle, desto hoher die TOC-Gehalte

13/18 Liu und Glaser (in Vorbereitung)
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Bodenfruchtbarkeit (2009)

14 T 50%
- 45%
127 - 40% o
10 = 22
. i 1 o
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Control Compost Compost Compost Compost
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1 1

= Je mehr Biokohle, desto hoher KAK
— Je mehr Biokohle, desto hoher die Ertriige

14/18 Liu und Glaser (in Vorbereitung)
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Feldversuch Bayreuth

Biokohle als Teil des regionalen Stoffstrom-Managementes
im okologischen Landbau (Eckersdorf)

Kontrolle (Nullvariante) T

Kohle

Kompost

Kompost + Kohle
Biokohle-Kompost

a0 -
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p eV

Pyrolyse von Biomasse-Abfallen (PYR

-

Pyrolysereaktor

Biokoks

Energieauskopplung

= Erfinderpreis RLP 2010
16/18 (www.pyreg.de; BMBF (01LY0809F)
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Wieviel Biokohle wollen wir uns leisten?

Cereal Crop Residuals: 300 Megatonnen
Other (Forestry etc): 100 Megatonnen
Viticulture (cuttings): 40 Megatonnen
Household Garden Waste: 35 Megatonnen
Commercial garden waste: 20 Megatonnen
Total: 495 Megatonnen
Biochar (80% carbon content) 140 Megatonnen

L

17/18

28%
Biokohle-
Ausbeute

Biochar Europe
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Empfehlungen an die Politik

> Biokohle / Terra Preta als Option fir nachhaltige
Ressourcennutzung
Terra Preta Nova
C-Sequestrierung => C-Kredite / C-Zertifikate !!!
Intelligentes Stoffstrom-Management

» Forschungsforderung: Biochar Research Center
Bereits beachtliche internationale Aktivitat
International Biochar Initiative USA
Biochar Research Center Neuseeland (2 Profs)
Biochar Research Center UK: 3 Profs

» Entwicklungsforderung
Technologie / Anwendung (PYREG, Palaterra etc)



